
　　　　　　　　　　　第�章　積分法の応用
　（１）面積

　　①　曲線　�\ I� 
[ �で定義される図形の面積

　　　曲線�\ I� 
[ �と�[�軸および�直線�[ D��[ E�� �ただし�D�E �で囲まれた

　　　部分の面積�6 �とおく。
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　　②　曲線　�[ J� 
\ �で定義された図形の面積　

　　　区間　�F�\�G �で常に�J� 
\ ��� �とする。　　　�G�

　　　曲線�[ J� 
\ �と\�軸および�直線�\ F���\ G �　　　　　�[ J� 
\ �

　　　で囲まれた部分の面積　6＝�' F
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　　③　曲線で囲まれた図形の面積　　　　　　　　　�F�

　　　例題　曲線� �\  �[ �� 
� �[ �で囲まれた図形の面積6を求めよ。

　　　　この曲線は�[�軸�\�軸について対称　よって　第�象限内における曲線

　　　　�\ [( �� �[ �と両軸で囲まれた部分の面積�
�

�
6 �で考えることにする。
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　　　第１象限における概形　　　　曲線� �\  �[ �� 
� �[ �の概形
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　　　第１象限における図形の面積
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[( �� �[ �G[　置換積分　�( �� �[ � W �とおく。

　　　��� �[ � �W �より　微分して　���[G[� �WGW �　よって　�[G[ �WGW �
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　　④　媒介変数表示と面積

　　　　　　　　　　　　　　例題で考えてみよう

　　　例題１　サイクロイド　

　　　　�[ D�W 
�VLQ W ����\ D�� 
�FRV W �����ただし� �D�!��

　　�　　�� W���S����[軸で囲まれた部分の面積6を求めよ。

　　　サイクロイド（右図）は���[��SD �において　[ SD �で対称であるから　�
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　　　従って　�6 ��� �D �
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　　例題�　楕円　�
�[
�D
��

�\
�E
� �����D!����E 
!� �の面積�6 SDE �であることを　

　　　示せ。
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　　　媒介変数表示　��
 [ DFRV W

 \ EVLQ W
�　ただし　��� W��S �

　　　楕円の対称性から　第�象限で面積を求める。　　　　�E�
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　　　置換積分�[ DFRV W �　微分して�G[ �DVLQ W �

　　　�

[ ����D

W
S

�
�����

�　�
�

�
6 ' S

�

�

 ･EVLQ W � � 
�DVLQ W �GW� DE' �
S
�

�VLQ W GW �

　

　　従って　6＝��DE�
�

�
�

S

�
� SDE �

　　参考　楕円�
�[
�D
��

�\
�E
� �����D!����E 
!� �において　�D E �のとき

　　　　　半径�D�の円　従って　円の面積　S� �D �が示される。
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